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uvoD
V siicasnosti sa stdle Castejsie stretivame
s informdciami ohladom pouZivania probio-
tickych mikroorganizmov a nd$ trh je i stle
viac zdsobovany produktami s obsahom ta-
kychto mikroorganizmov. Probiotika su vlast-
ne Zivé mikroorganizmy, mikrobidlne prepa-
rdty, ale tiez i metabolity stabilizovanych
autochtonnych mikroorganizmov, ktoré maju
posilnujtci G¢inok na zdravie a celkovi odol-
nost hostitelského organizmu; ovplyviiuju
optimdlne osidlenie a zloZenie ¢revnej mikro-
fléry so stimula¢nym G¢inkom na traviace
procesy a obranyschopnost makroorganizmu
(Nemcovd, 1997). Probiotikd boli Gspe$ne
pouzité ako profylaktikd, ale aj ako terapeu-
tikd, resp. post-terapeutikd pri tzv. cestovnych
gastritidach alebo i hnac¢kovych ochoreniach
inej etiologie u dospelej ludskej populdcie, ale
ajudeti (Mike$ akol, 1995;0uwehand,
1999). Aviak pozitivny uéinok probiotik bol
popisany aj u zvierat. Odporuca sa pouzivat
probiotikd u mlddat prezivaveov pocas pr-
vych dni po narodeni najmd ako profylakti-
kum pri hnackovych ochoreniach u teliat, ale
aj ako protistresové profylatikum. Preventiv-
ne poddvanie probiotického kmeia Lactoba-
cillus casei 294/89 gnotobiotickym jahiiatdm
inhibovalo nepriaznivé Géinky spésobené
enterotoxigénnymi Escherichia coli, zmiernilo
Klinické symptomy hnacky, signifikantne
klesol pocet zdrodkov E. coii a viznamne boli
ovplyvnené i patologicko-anatomické ndlezy
(Bomba akol., 1996). PouZivanie probiotik
je napr. v chovoch osipanych stdle éastejsie
uprednestiiované pred pouzivanim antibiotik
(spomedzi ktorych je stéle viac zakazovanych
pre ich vyuzitie ako kfmne aditiva v rdmci
Eurdpskej legislativy), najmi pri diagnézach
diarrhoického syndromu (Gancarcikova
a kol., 2002). Potencované probiotikd (t. j.
biopripravky obsahujice produkéné kmene
mikroorganizmov a synergicky pasobiacich
komponentov prirodzeného pavodu) predsta-
vujti novy koncept pre efektivnej$iu prevenciu
a terapiu chordb mlddat hospoddrskych zvie-
rat (Bamba a kol., 2002). Pri odchove hy-
diny sa taktiez vel'mi dobre uplatituju probio-
tikd, najmd tie s bakteriocinogénnym téin-
kom na potldcanie, ¢i elimindciu salmonel
(Laukovd akol., 2003). Salmonely su totiz
¢astou hrozbou pri odchovoch uzitkovej
hydiny na hydinarskych farmdch, ale aj v si-
kromnych malochovoch. Aj pri chove kralikov
md pouZivanie probiotik svoje opodstatnenie
najmd z hladiska zvy$enia ich imunity

(Skiivanova akol, 1999). Skrmovanie ky-
selinu mlie¢nu produkujtcich baktérii, ktoré
st najviac vyuzivané ako probiotikd (hlavne
laktobacily ¢i enterckoky) sa ukazalo byt
vel'mi osoZnym i vo vyZive psov. Aviak z os-
tatnych rokov s zndme len nepatrné infor-
mdcie v stivislosti s probiatickymi pripravka-
mi, ich typmi a napokon aj s ich u¢inkom
napr. pri klinickych ochoreniach psov (Rin-
kinen a kol 2000; Strompfovd a kol.,
2002)

V tejto praci by sme chceli predstavit

kmef Lactobacillus sp., izoldt z fekalii psa,
ktory splita vlastnosti kvalitnho probiotic-
kého mikroorganizmu tj. je dostalo¢ne sta-
bilny po kolonizacii na sliznicu ¢reva, dobre
adheruje na intestindlnu mukoézu, je stabilny

v prostredi Zalidocno-¢revnych kyselin, je
dobre kultivovatelny a svoje kvality prejavil
aj pri niektorych klinickych aplikdcidch,
najmd vSak pri gastrointestindlnych ochore-
niach u psov ako Zivy per ordlne poddvany
probioticky kmef.

MATERIAL A METODIKA

Lactobactllus sp. AD1 bol izolovany z fe-
kalii zdravého psa spomedzi 40 izoldtov vy-
selektovanych z 10 psov na selektivnom mé-
diu MRS agar (Merck, Nemecko). Na zdklade
biochemickych testov bola potvrden4 jeho
prisludnost ku rodu Lactobacillus. Tolerancia
na zI¢ bola testovand v BHI bujéne s prislus-
nou koncentrdciou oxgalu (Becton & Dickin-
son, USA; Oxoid, Velkd Britdnia). PreZivanie
kmefia pri nizkom pH bolo testované podla
Jina a kol. (1998). Adhézia na mukdzne
membrany bola sledovand podla Ouwehan-
da a kol. (1999) pomocou scintilaéného me-
dia a rddioaktivne znaéenych bunkovych
suspenzif z testovanych baktérii. Adhezivna
schopnost bola potom vyjadrend v %, pricom

kazdy kmen bol testovany v Styroch séridch
pri troch opakovaniach. Ludsk4 i psia mukdza
boli spracované taktieZ podlaOuwehanda
akol. (2002)aKirjavainena a kol. (1998).
PreZivanie a stabilitu kmena Lactobacillus sp.
AD1 sme sledovali na psoch, ktoré su do tes-
tovania zaradované postupne podla vyskytu-
jucich sa diagnoz. Lactobacillus sp. AD1
(rifampicin rezistentny mutant) bol aplikova-
ny peros v koncentrdcii 109 cfu/ml v roztoku
raftilézy. Poéty kmefia AD1 po aplikdcii boli
sledované na MRS agare s pridavkom rifam-
picinu (Becton & Dickinson). Vplyv probiotika
ADI na niektoré klinické parametre bol vy-
hodnoteny zatial'na 5 psoch, pri¢om boli sle-
dované hodnoty celkovych krvnych lipidov,
bielkovin, hladina cholesterolu a enzym ala-
ninaminotransferdza. Fekdlie boli odoberang
vZzdy pred podanim kmejia ADI a potom
v tyZdiiovych casovych intervaloch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Lactobaci{lus sp. AD1 neprejavil hostitel-
sku Specificitu z hladiska testovania jeho
schopnosti prioritne adheroval na psiu ¢i
fudski mukaézu. Jeho adhezivna kapacita do-
sahovala v pripade ludskej mukozy 2,7 0,9 %
a v pripade psej mukozy to bolo 2,1 0,1 %.
Aj ked v porovnani s komerénym humannym
probiotikom Lactobacillus rhamnosus GG
(34,0 4,0%: Tuomol a kol., 2000) je tito ka-
pacita ovela nizsia, overovanie preZivania
a stability kmena AD1 ndm potvrdilo, Ze bol
pritomny v triviacom trakte v mnozstve 108
az 1010 cfu/ml; t. j. dosahoval poéiatocni
koncentriciu aj 7, 14 dni od ukonéenia jeho
poddvania (pocas doteraz sledovaného obdo-
bia). Hostitel'sku aspecificitu v adhézii na mu-
kézne membrany sme zistili aj u enterokokov
izolovanych z fekdlif psa ako aj z krmiva pre
psov (Laukovd akol., 2003). Rinkinen
a kol (2003) pri testovani in vitro adhézie
u kyselinu mlie¢nu produkujucich baktérii na
psiu mukozu zistil, Ze komertné probiotikd
adherovali v rozsahu od 0.5 % do 35 %; avsak
Ent. faeciuin z preparatu Biobak (Biofarm,
Finsko) pre psov preukdzal nizsiu adhezivnu
schopnost na psiu mukézu nez humanny L.
rhamnosus GG.

Kimeri AD1 prezival v kyslom prostredi t.j.
pocas jednohodinovej kultivdcie v médiu - pH
1.0 dosahoval poéty 103 cfu/ml; pri pH 2.0 po
kultivdcii 1 hodinu dosahoval pocty 106 cfu/
ml a po 2 hodindch a 3 hodindch kultivicie
jeho pocty dosahovali este stale 103 cfu/ml.
Pri pH 3 aj po troch hodindch dosahoval kmen




nozologicka problematika, zivotne prostredie

G veterinarna starosthivost, prevencia v prvovyrobe,

ADI1 pocty 108 ziu/ml. Kmen ADI je schopny
rdst v pritomnosti oxgalu (Zl¢e) v koncentra-
cidch od 1,0 %, 3,0 % aZ 5,0 %.

Vyznamny je reduktiviny aéinok kmena
ADI na poéty L. coli vo fekdlidch psov. Pri
vietkych psoch (5) poklesli pocty E. coli po
aplikdcii kmena ADI1 po tyzdni o 1 az 6 ma-
tematickych radov (z 108 - 102 cfu/ml na 107 -
Obr. 1 Celkouvé pocty laktobacilov a apli-
kovaného kmeria Lactobacillus sp. AD1 —

The total cour:ts of lactobacilli and the
strain of Lactobacillus

12,

log 10 cfu/g

pes 1 pes 2
[CJ-AD1  EZA+AD1  mEE+ AD1 (cfu AD1)
-AD1: Celkove pocly laktobacilov bez
kmena AD1; The total counts of lactobacilli
without AD1 strain; +AD1: Celkové pocty
laktobacilov po aplikacii kmena AD1: The
total counts of laztfobacilli after/or during
application of AD1 strain; cfu/mi AD1:
Celkove pocty <mefia AD1 po aplikovani
zvieratam: The folal counts of AD1 strain
after or during application to animals/dogs

104 cfu/ml). U jedného pacienta dokonca boli
takmer uplne eliminované pocty psedomondd
a Staphylococcus aureus; aj ked' ich povodné
pocty neboli vysaké (101 cfu/ml). Na dobrii
kolonizacnu schopnost kmena AD1 pouka-
zuji i vysledkv uvedené na Obr. 1, kedy
samotne pocty aktobacilov boli zvysené po
aplikacii kmena AD1 o niekolko matematic-
kych rddov. A samotny Lactobacillus sp. ADI
dosahoval pocty od 108 cfu/ml po 109 cfu/ml.
Redukciu zdrodkov Salmonella enteritidis
subsp. Typhimusitm v pokusoch na konveng-
nych a gnotobiotickych mysiach publikoval
Silva akol (1999) po aplikdcii tzv. bifido-
vého miieka t.j. mlieka s obsahom probiotic-
kého kmena Bifidobacterium bifidum (Chris-
tian Hansen Lab., Ddnsko).

Z hladiska vplyvu na niektoré klinické
resp. biochemické parametre, aplikdcia kme-
na ADI znamenala jednoznacne zniZenie

hladiny cholesteralu (Tab. 1) alebo neovplyv-
nila negativiie jeho hodnoty v krvi psov. Rov-
nako poklesli i hodnoty alaninaminotransfe-
rdzy (ALT) u 4 z 5 psov. Pokles v hodnotach
ALT bol zaznamenany aj Adawim a kol.
(2001) po aplikdcii viacerych probiotickych
kmenov laktobacilov a bifidobaktérii. Hodno-
ty celkovych lipidov poklesli alebo viac menej
zoslali nezmenené. Pri nizkom poéle vysetre-
ni z hladiska celkovych proteinov nie je imoz-
né urobit zatial nejaky jednoznaény zdver,
Votejto Stadii sme sa snazili podat prvotnd
vysledky # testovania probiotického kmeia
u psov. Talo Studia pokracuje, rovnake ako aj
selekcia probiotickych kmenov vhodnych pre
ich zavedenie do vyZivy pre psov. Iste ndm dajd
za pravdu vietci chovatelia, Ze existuji mnohé
stresové faktory u psov, podebne ako je to i
v ludskej populdcii. U psov je to najcastejsie od-
stav Steniat, diéta, transport, ockovanie, drob-
né chirurgické zdkroky, antibiotickd liecha,
zmeny pocasia. Tieto faktory mozu viest ku na-
ruseniu rovnovdahy ¢revinej mikroflory s klinic-
kymi prejavimi ako sit napr. hnacka, nevolnost,
tnava. Preto v snahe predchadzat takémuto
naruseniu, chovatelia psov vyhladavaju tzv.,
biopripravky ako st vo svete bezne pouzivané
Eagle Pack, Super Premium Pet Food, Eagle
Products, Inc. USA alebo FastrackR Canine
Microbial Supplement, Conklin, USA; Vitaca-
nisR Microbial, Brazilia; Paciflor, Prodeta, Van-
nes, Franciizsko). NaSou snahou je ale zdsobit
slovensky, teda domdci trh vlastnymi probio-
tickymi pripravkami, pripadne ich kombing-
ciou s prebiotikami, ¢i s bakteriocinogénnymi
kmenmi. Probiotické mikroarganizmy v kom-
bindcii s dalsimi pripravkami totiz vedu ku opti-
malizdcii ¢revnej mikroflary, ku zniZzeniu zd-
pachu z vykalov obmedzia vznik pripadnych
alergickych reakcii, nehovoriac o celkovej pod-
pore organizmu a jeho imunitného systému
(Huml, 2002) sledujic konec¢ny zémer t.j. do-
siahnut zdravy chov a spokojnych chovatelov,

ZAVER

Probioticky kmei Lactobacillus sp. AD1,
izolat z fekalii zdravého psa bol aplikovany
u psov s roznymi gastrointestindlnymi ocho-
reniami. Pri sledovani niektorych bio-
chemickych parametrov, znamenala jeho
aplikdcia znizenie hladiny cholesterolu
u sledovanych zvierat a pokles hodnét en-

Tab. 1 Vybrané biochemnické hodnoty u psov s ochoreniami trdviaceho traktu pred a po
aplikdcii probiotického kmeria Lactobacillus sp. AD1 — Sclected blood biochemistry in
dogs suffered from disorders of the digestive system

.Plemeno, pohlavie, ve B!
Nemecky boyer, suka, 3 1. 69.8/75.3
Nemecky ovciak, suka, 4, 86,3/83.9
Maly hladkosisty piné, pes, 2 r. ND

1 Maltézsky pinz, suka, 2 r. ND

. Zlaty retriever, pes ND

CHOL :

7.8/8.4 8,9/3, 065
69/6,8 57/58 | 200/0835
5.0/4. 56/40 | 1.2 /0796
ND 4,6/65 | 0391/0,200
50/1.8 47/55 | 0.104/0.600

'Celkove proteiny. The total proteins; “Celkove lipidy, The total lipids; 'Cholesterot:
‘alaninaminotransferdza, alanine aminotransferase;

40

Slovensky velerinarsky cascpr
1/200

zymu alaninaminotransferdza. Hodnoty cel
kovych krvnych lipidov zostdvali viac menc
nezmenené. Kmen ADI preukdzal aspeci
ficka schopnost adhézie na mukézne mem
brany; t. j. jeho schopnost’ adherovat sa bol.
rovnakad na Iudski i na psiv mukoznu mem
brinu. Tento kmei je stabilny v kyslom pre
stredi, je rezistentny na ZI¢ a jeho koloni
za¢nd schopnost, stabilita (14 dni od ukon
¢enia aplikdcie dosahovali pocty 108 az 10
cfu/ml) ako aj jeho redukéné schopnost
(pokles . coli 0 1 az 6 matematickych rado
a elimindcia S. aureus a pseudomondd w
fekdliach psov) ho preduréuju na probiotic
ké pouzitie pri odchove psov. Samozrejme
Ze jeho testovanie a charakterizicia st pred
metom dal$ieho prebiehajuceho §tudia.

SUMMARY
LAUKOVA A., STROMPFQVA, V., FIALKOVI
COVA, M.: Probiotics in dog’s breeding.

Probiotic strain Lactobacillus sp. AD1, iso
lated from the faeces of healthy dog, was fec
to dogs suffering from different gastrointes
tinal disorders. After the application of AD
strain, reduction of cholesterol and alanin
aminotransferase in blood was noted. The
values of total lipids were not influenced
Concerning the adhesion capacity of AD
strain, no host specifity was detected; it mean:
that Lactobacillus sp. AD1 showed almost the
same adhesion capacity to human as well a:
to canine mucus. ADI strain is stable unde
low pH, tolerant to bile and its colonizatio
ability in the intestinal tract as well as it:
stability there (14 days from the last AD
strain application, its counts reached 108 anc
109 cfu/ml) and its inhibitory effect agains
E. coli, S. aureus and pseudomonds (presen
ted here) indicates its use as probiotic in the
dog breeding. Of course, its testing and cha
racterization are the subject of the othe
temporary studies.
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